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I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der intematlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 5-1 1 if^ der ursprunglich eingereichten Fassung 

3^ 4^ 4a eingegangen am 19.03.2004 mit Schreiben vom 17.03.2004 

Anspruche, Nr. 

-I 5 eingegangen am 1 9.03.2004 mIt Schreiben vom 1 7.03.2004 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intematlonalen Recherche eingereicht worden Ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intematlonalen vorlaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intematlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ be! der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den 
Offenbarungsgehalt der Intematlonalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkl hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Andeaingen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen,) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V, Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: AnsprQche 1-15 

Nein: AnsprQche 

Ja: AnsprQche 1-15 

Nein: AnsprQche 

Ja: AnsprQche: 1-15 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
slehe Beiblatt 
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ZuPunktV 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Dokumente 

D1 : WO 02 22234 A (DONALDSON CO INC) 21 . Marz 2002 (2002-03-21) 

D2: WO 02 054521 A (EMITEC EMISSIONSTECHNIK ;POPPINGER MANFRED (DE); 

BRUECK ROLF (DE);) 1 1 . Juli 2002 (2002-07-1 1) 

D3: WO 01 03212 A (EMITEC EMISSIONSTECHNIK ;KONIECZNY JOERG ROMAN 
(DE); POPPINGER MAN) 1 1 . Januar 2001 (2001-01-11) 

D4: EP-A-0 476 610 (ISHIKAWAJIMA HARIMA HEAVY IND ;TOHO GAS KK (JP); 
OSAKA GAS CO LTD) 25. Marz 1992 (1992-03-25) 

D5: US-B1-6 316 134 (EICHE MICHAEL ETAL) 13. November 2001 (2001-11-13) 
D6: NADAL M ET AL: 'Development of a hybrid fuel cell/battery powered electric vehicle' 
INTERNATIONAL JOURNAL OF HYDROGEN ENERGY, ELSEVIER SCIENCE 
PUBLISHERS B.V., BARKING, GB, Bd. 21, Nr. 6, Juni 1996 (1996-06), Seiten 497- 505, 
XP0041 74980 ISSN: 0360-3199 

D7: US-A-5 944 878 (LINDHE CURT) 31. August 1999 (1999-08-31) 

D8: DE 199 02 219 C (DAIMLER CHRYSLER AG) 8. Juni 2000 (2000-06-08) 

2. Anderungen 

Die mit dem Schreiben vom 17.03.2004 eingereichten Anderungen erfullen die 
Erfordemisse des Artikels 34 (2) PCT. Die Anderungen betreffen die Kombination von 
AnsprQchen wie im Original eingereicht und das HinzufQgen von Anspruchen mit der Basis 
auf Seite 9 der Beschreibung. Die Anderungen bezQglich der Beschreibung betreffen das 
Wurdigen des einschlSgigen Stands der Technik und ein Angleichen an die neuen 
Anspruche. 



3. Neuheit 

Der Gegenstand der Anspriiohe 1-15 wird als neu angesehen, Artikel 33 (1) (2) PCT und 
zwar aus den folgenden Grunden: 

Dokument D1 offenbart ein Luftfiltersystem fiir Niedrig-Temperatur Katalyseprozesse, z.B. 
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Brennstoffzellen. Dabei werden die verschiedensten Teilchen und Gase/Dampfe aus der 
Zuluft abgefiitert (Seite 1 , Zeilen 13-24). Die Filter untersclieiden sicli in dem offenbarten 
System in physikalische oder Partiicelfilter und chemische Filter. Die Filter sind in einem 
Gehause in Reihe geschaltet (Seite 3, Zeile 12ff). Die Filter konnen als Blatt oder auch als 
Zylinder ausgefomnt sein (Abb. 2, 3). Der physikalische oder Partikel-Filter kann in 
verschiedenen Feinheiten hintereinander geschaltet werden. Der chemische Filter ist nach 
Bedarf ausgefuhrt, als Beispiele werden saure oder basische Filter fur die Neutralisierung 
genannt aberauch reine Adsorbentien oder oxidierende Filter (Seiten 8-12). Unterschreitet 
der Schadstoff in der Zuluft eine bestimmte Konzentration, wird der chemische Filter durch 
spontane Desorption regeneriert (Seite 1 1 , Zeile 28). 

Da im Stand der Technik keine Uberwachung des Filtersystems und eine damit 
verbundene Ausldsung der Regeneration offenbart wird, wird der Gegenstand des 
unabhangigen Verfahrensanspruch 1 und des unabhangigen Produktanspruches 5 sowie 
aller abhangigen Anspruche als neu angesehen, Artikel 33 (1) (2) PCT. 

4. Erfinderische Tatigkeit 

Der Gegenstand der Anspruche 1-15 basiert auf einer erfinderischen Tatigkeit, Artikel 33 
(3) PCT. 

4.1 Das der vorliegenden Anmeldung zugrunde liegende technische Problem ist die 
Aufbereitung von Gasen, spez. Umgebungsluft durch eine Filteranlage zur anschlieBenden 
Verwendung in einer Brennstoffzelle und eine kontrollierte Regeneration besagter 
Filteranlage. 

4.2 Dieses Problem ist im Stand der Technik bekannt aber auf unterschiedliche Art und 
Weise gelost; siehe Punkt 3, Dokument D1 . 

4.3 Dokument D6 offenbart eine Brennstoffzelle im KFZ Betrieb deren Zuluft ebenfalls 
gefiltert, verdichtet und uberwacht wird. Als MeBgr5Ben dienen die Druckdifferenz und der 
FluBrate (Seite 501, 1. Absatz). 

Dokument D3 offenbart die Verwendung von Grob- und Feinpartlkelfiltern zur Reinigung 
von ProzeBgasen fur Brennstoffzellen. 

Dokument D4 offenbart die Kombination aus Filter und Kompressor zur Aufbereitung der 
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ProzeBgase fur eine Brennstoffzelle. 

Dokunnent D5 offenbart ebenfalls die Kombination aus Filter und Kompressor zur 
Aufbereitung des Oxidans fur eine Brennstoffzelle. 

Dokument D7 offenbart eine Filteranlage bestehend aus Partikelfiltem und chemischen 
Filtem zur Aufbereitung von Umgebungsluft fur einen geschlossenen Raum. Die 
verwendeten Filter bedienen sich der vielfaltigsten Techniken zur Filterung von 
Substanzen, z.B. Adsorption durch van der Waals Krafte, Molekulare Siebe, polare oder 
saure oder basische l\/lolekule, eto. 

Dokument D8 offenbart eine Brennstoffzelle deren Zuluft gefiltert wird. 

4-4 Ausgehend vom nachsten Stand der Technik (D1) und den welteren Offenbarungen 
(siehe Punkt 4.3) laBt sich der Gegenstand der Anspruche 1 und 5 nicht aus dem 
vorllegenden Stand der Technik ableiten. Kein Dokument - allein oder in Kombination mit 
einem welteren Dokument - legt eine sensorische Uberprufung der FiltenA^irkung nahe, die 
be! unterschreiten eines Sollwertes die Regeneration des Filters uber eine Steuerung 
auslost. Daher wird der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung als erfinderisch 
angesehen. 



5. Bestimmte verdffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

Prioritatsdatum 

Anmelde Nr. Verdffentlichungsdatum Anmeldedatum (zu Recht beansprucht) 

Patent Nr. (Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr) 

WO02054521 11.07.2002 21.12.2001 29.12.2000 

Dokument D2 offenbart eine Brennstoffzelle im KFZ Betrieb und eine Verfahren diese zu 
betreiben. Aus der angesaugten Luft werden die verschiedensten Teilchen und 
Gase/Dampfe herausgeflltert (Selte 2, Zeile 20ff). Die Filter sind in einem Gehause in 
Reihe geschaltet und konnen je nach Bedarf zu einem n-stufigen Multifunktionsfilter 
ausgebaut werden. Der Partikel-Filter kann in verschiedenen Feinheiten hintereinander 
geschaltet werden, der chemische Filter ist als Adsorptionsfilter ausgefuhrt. Die 
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Offenbarung von D2 wird in der europaischen Phase relevant fur Neuheit. 
6. Industrielle Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der vortiegenden Anmeldung ist industriell anwendbar Im Bereich der 
Brennstoffzellentechnologle Im KFZ-Berelch. 



' P800310/WO/1 



Amtliches Aktenzeichen: PCT/EP0305272 



Austauschseite 3 



storenden Bestanteile im Gas enthalten, so dafi sich eine 
Reinigung erCibrigt. 

In der gattungsbildenden WO 02/22234 A2 ist ein 
Luftf iltersystem fiir Niedrig-Tenqperatur-Katalyseprozesse fiir 
Brennstof f zellen of f enbart . Dabei warden die verschiedensten 
Teilchen und Gase/Dampfe aus der Zuluft abgefiltert. Die 
Filter iinterscheiden sich in physikalische oder Partikelf ilter 
und chemische Filter. Die Filter sind in einen Gehause in 
Reihe geschaltet. Unterschreitet ein Schadstoff in der Zuluft 
eine bestitninte Konzentration, wird der chemische Filter 
spontan durch resorption regeneriert. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrxande, ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Beseitigung von verunreinigenden Sub- 
stanzen aus den Gasen fiir den Betrieb einer Brennstof fzelle 
vor der Einspeisung der Gase in die Brennstof fzelle anzugeben. 

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, daI5 das oder 
die Gase uber ein Filtersystem geleitet werden, das sowohl zur 
Abscheidung von Partikeln als auch von sich schadigend auf den 
Betrieb der Brennstof f zellen auswirkenden gas- und 
dampf formigen Bestandteilen ausgebildet ist, und dafi das oder 
die Gase nach dem Verlassen des Filtersystems der 
Brennstof fzelle zugeleitet werden. Dabei werden das oder die 
Gase uber ein regenerierf ahiges Filtersystem geleitet, das auf 
Kriterien fiir das Nachlassen der Filterwirkung und die 
Durchfuhrung der Regeneration <iberwacht wird, bei deren 
Erreichen eine Meldung erzeugt wird. Die Regenerieroing wird 
durchgefuhrt, wenn die Brennstof fzelle stillsteht. Auf diese 
Weise last sich vermeiden, daS bei der Regeneration spontane 
Schadstoff ausscheidungen die Brennstof fzelle schadigen. 
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Mit dem erf indiangsgemaiSen Verf ahren werden nicht nur Partikel 
wie Statib und RuS sondern auch weitere Bestandteile des 
jeweiligen Gases wie Schadgase, Aerosole, organische Stoffe, 
wie Algen, Sporen, Bakterien iind Viren, aus dem Oder den Gasen 
entfernt, die im folgenden auch Reaktionsgase bezeichnet 
werden, obwohl sie aus einem Gemisch von Gasen bestehen 
konnen, von denen nicht alle in der Brennstof f zelle zur 
Erzeugung elektrischer Leistimg reagieren bzw. beitragen. 
Durch die Reinigiing des Gases bzw. der Gase ISSt 
sich eine Verlangerung der Betriebs- bzw. Lebensdauer der 
Brennstof fzelle erreichen. 



Bei einer Anordnung der eingangs beschrieben Art wird die 
Aufgabe erf indungsgemSS dadurch geldst, dafi an einer Stelle im 
Gasfuhrungskanal fur die Zuleitung des zu reinigenden Gases 
zur Brennstof fzelle ein Filtersystem angeordnet ist^ das 
sowohl Partikel als auch gas- oder dampfformige Bestandteile^ 
die sich schadigend auf den Betrieb der Brennstof fzelle 
auswirken, abscheidet . Dabei werden das oder die Gase liber ein 
regenerierfahiges Filtersystem geleitet, das auf Kriterien fur 
das Nachlassen der Filterwirkung, wobei die Durchfuhrung der 
Regeneration liberwachbar ist, bei deren Erreichen eine Meldimg 
erzeugbar ist. Durch die Reinigung des jeweiligen 
Reaktionsgases mit dem Filtersystem wird verhindert, daS sich 
Verunreinigungen in den Zuleitungskanalen, in Fordermitteln 
und in der Brennstof fzelle selbst ablagem, die die Funktion 
der Brennstof fzelle allmahlich beeintrachtigen, oder daS 
Schadgase unerwtinschte Reaktionen in der Brennstof f- 
zelle bewirken. 



Bei einer zweckmaSigen Ausf lihrungsform weist das Filtersystem 
ein ersts Filter fur Partikel auf, dem ein zweites Filter mit 
einer Substanz zur Aufnahme und Bindiong gas- oder 
dampf formiger Schadstoffe nachgeschaltet ist. Als erstes 
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Erganzungsseite 4a 

Filter kdnnen Trockenf ilter aus Kunststoff , Glasfaser, Papier 
mit hohem Entstaubungsgrad verwendet werden und z. B. eine 
labyrinthartige Struktur haben. Das zweite Filter enthalt 
insbesondere porose Stoffe zur Aufnahme und physikalischen 
Oder chetniscben Bindung von Gasen oder Dampfen an der 
Oberflache. Solche Stoffe sind z. B. Aktivkohle oder 
Kieselgur . 

Bei einer anderen gunstigen Ausfdhrungsf orm besteht das 
Filtersystem aus einer Einheit, in der ein Trockenf ilter ffir 
Partikel \ind eine Substanz zur Aufnahme und Bindvmg von Gasen 
Oder Dampfen an ihrer Oberflache gemeinsam angeordnet sind. 
Das Filtersystem kombiniert daher die Fiinktionen Partikelab- 
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1. Verfahren zum Reinlgen der einer Brennstof f zelle fCir* den 
Betrieb zuzufuhrenden Case von Bestandteilen, die fur den 
Betrieb der Brennstof f zelle ungflnstig sind^ wobei das oder 
die Gase uber ein Piltersystem geleitet werden, das sowohl 
zur Abscheidxing von Partikeln als auch von sich schadigend 
auf den Betrieb der Brennstof f zelle auswirkenden gas- oder 
dampfformigen Bestandteilen ausgebildet ist, iind wobei das 
Oder die Gase nach dem Verlassen des Filtersystems der 
Brennstof f zelle zugefuhrt werden, wobei das oder die Gase 
uber ein regenerierf ahiges Piltersystem geleitet warden, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Piltersystem (5, 12) auf 
Kriterien fur das Nachlassen der Filterwirkung und die 
Notwendigkeit der Regenerierung liberwacht wird, bei deren 
Erreichen eine Meldiing erzeugt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Druckdif f erenz des Filtersystems (12) uberwacht wird, 
deren MeSwerte in eine Auswerteinheit (19) ubertragen und 
mit einem vorgebbaren Grenzwert verglichen werden, bei 
dessen Erreichen eine Meldung erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Betatigungselement (16) eine Steuerung (17) zur 
Ingangsetzung und Durchfiihrung der Regenerierung 
veranlasst . 

4. Verfahren nach zumindest einem der Ansprfiche 1 - 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Regenerierung des Filtersystems 
(5, 12) wahrend eines Stillstands der Brennstof f zelle (2) 
durchgef uhrt wird . 
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5. Anordnung zum Reinigen der einer Brennstof f zelle fur den 
Betrieb zuzufiihrenden Gase von Bestandteilen, die fur den 
Betrieb der Brennstof f zelle ungunstig sind, wobei an 
einer Stelle im Gasfiihrungskanal (11) fur die Zuleitung 
des jeweiligen Gases zur Brennstof f zelle (2) ein 
Filtersystem (5, 12) angeordnet ist, das sowohl Partikel 
als auch gas- oder dampffdrmige Bestandteile^ die sich 
schadigend auf den Betrieb der Brennstof f zelle auswirken, 
abscheidet, wobei das Filtersystem (5, 12) regenerierbar 
ausgebildet ist, dadurch gekemizeichnet, dass das 
Filtersystem (5, 12) auf Kriterien f<ir das Nachlassen der 
Filterwirkung und die Notwendigkeit der Regenerierung 
uberwachbar ist, bei deren Erreichen eine Meldung 
erzeugbar ist- 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet^ dass 
eine Einrichtxing (18) zur Messung der Druckdif f erenz des 
Filtersystems (12) vorgesehen ist, deren Messwerte in 
eine Auswerteinheit (19) vibertragen und mit einem 
vorgebbaren Grenzwert verglichen werden, bei dessen 
Erreichen eine Meldimg erzeugt wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Strdmungsrichtung des Gases hinter dem 
Filtersystem (5, 12) wenigstens ein Gassensor far ein 
Schadgas angeordnet ist, dessen Messwerte in eine 
Auswerteinheit txbertragen tmd mit einem vorgebbaren 
Grenzwert verglichen werden, bei dessen Erreichen eine 
Meldung erzeugt wird, 

8. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Regenerierung von einem 
Betatigungselement (16) auslosbar ist. 
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Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekexmzelchnet, dass elne durch das 
Betatigungselement (16) zur Ingangsetzung und 
Durchfuhrumg der Regenerierung anstoSbare Steuerung (17) 
vorgesehen ist, die den Ablauf der Regenerierung 
bestitnmt . 

Anordniing nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeictmet# dass das Filtersystem (5, 12) im 
Gasffihrungskanal (11) vor dem Gaseinlass eines 
Verdichters (4) angeordnet ist. 

Anordnung nach zumindest einem der Anspinache 5 bis 10 , 
dadurch gekexmzeichnet, dass das Filtersystem (5, 12) aus 
in Reihe geschalteten Sektionen zusammengesetzt ist, 
deren Filterf unktion auf die Art der zu f iltemden 
Bestandteile im Gas abgestimmt ist« 

Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein der Brennstoffzelle (2) 
zugeftihrtes Gas Luft ist, dessen Sauerstoff anteil in der 
Brennstoffzelle (2) mit einem Brenngas reagiert. 

Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 12, 
dadtirch gekennzeichnet, dass das Filtersystem (5) ein 
erstes Filter (6) fur Partikel aufweist, dem ein zweites 
Filter (7) mit einer Substanz zur Aufnahme und Bindung 
von gas- oder dampf f ormigen Schadstoffen nachgeschaltet 
ist . 



Erganzungsselte 14a 



Anordniing nach zumindest einem der Anspruche 5 bis 12, 
dadurch gekexmzexchnet, dass das Filtersystem (12) aus 
einer Einheit besteht, in der ein Trockenf ilter fur 
Partikel und eine S\ibstcuiz zur Aufnahme und Bindiing von 
gas- Oder dampf £5rmigen Schadstof f en gemeinsam angeordnet 
sind. 

Anordnung nach zumindest einem der Aasprfiche 5 bis 14, 
gekennzeichnet durch die Anbringiing in einer mobilen 
Einrichtung • 



